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CTAHOBMHIIIE

OTHOCHO JMCEepTAIlMOHHMS TPY/ 3a IPUCHKIaHe Ha 00pa3oBaTe/iHaTa U Hay4Ha CTEleH ,,JOKTOp™
Ha [Tersp Mopaanos Hukomos, penoBeH nokropast B cexuus ,,l IC* na HUI'TT- BAH na Tema:

MOJIEJIMPAHE B I'"C CPEJJA HA EKOCUCTEMHATA YCJIYT'A
PET'YJIMPAHE HA HABOIHEHM I

Yien Ha Hay4HO xKypHu: 1ipod. a1-p Crosn Henxos, cexunst 'IC, nemaprameHT
I'eorpadus, HUI'TT - BAH

1. O6ma undopmanus

[Tersp HukosoB e nokTopanT pepoBHa ¢popma Ha oOyuenue B cekuus [ YIC, nenaprament
Lleorpapus” wa HUITT - BAH mno cneumannoct ,Kaprorpadpus u reorpadceku
uH(POPMALMOHHU cUcTeMH . JIOKTOpaHTypara € IpoBe/ieHa ycnemHo npe3 nepuoja 2016 — 2019
r., Karto mpe3 TOBa BpeMe JOKTOPAaHTHT € MPEeMHUHAT Ipe3 BCHYKU HEOOXOTUMH 00pa3oBaTEIHU
KypCOBE M € OTUHCIEH C IPaBO Ha 3alluTa Ha CEMHUHAp Ha jaenaprameHTta. [IpeacraBeHusT OT
[Tersp HuxomnoB aucepranuoneH Tpya € B obem ot 140 ctpanunu. CTpyKTypHUpaH € B YETHPHU
I7IaBH, YBOJ, 3aKJIIOUYEHHE M JuTeparypa. llpeacraBeHu ca nBe MyOnuKanuu II0 TeMaTa Ha
JIACEpTalUATa, KOMTO ca IpPSIKO CBBpP3aHM C TEeMaTWKara U palOHUTE Ha H3CJIEIBaHE B
JUcepTanusaTa. BCHUKM TOKYMEHTH 110 Ipolie/lypara ca B ChOTBETCTBHE ChC 3aKOHA 3a Pa3BUTHUE

Ha aKaJeMHuHus cbeTaB B PemyOiuka boarapus.

2. XapaKkTepUCTHKA HA JMCePTAUOHHHSA TPy

Temara Ha qUCEPTALIMOHHUS TPY[ 3acsira akTyayeH npoOiem 3a npuioxenuero Ha ['MC-
OasupaHd XHUAPOJOXKKH MOJENH 3a OLEHKa Ha EeKOCHCTeMHHMTEe yciyrd. B paborara ca
IIOCTUIHATH pe3yJITaTd, KOUTO UMAT IMPUHOCEH XapakTep. B yBoJa e pasriienana akTyaaHOCTTa
Ha Temara, (popMyiIHpaHu ca oOeKTa M IpeaMeTa Ha M3Cle[BaHe, KaKTO M LEIUTe U 33Ja4yuTe.
OOekT Ha H3CleIBaHe ca BOJOCOOPHH OaceiHu C ICHO U3pa3eHa OIlacHOCT OT HaBOJIHEHHS, KOUTO
ce XapaKTepu3upar ¢ HyXJa OT peryianus Ha TO3M TUIl mpupojaHo Gencrsue. I[Ipenmera na
uscienpade ca ['MC GasupaHuTe CpeICTBa 3a OIEHKA M KapTorpadupaHe Ha KamalnuTeTa Ha
€KOCHCTEMHTE Ha HHBO BOJOCOOpeH OaceifH, KOUTO Ja OCHIypsBaT €KOCHCTEMHaTa yCiyra
peryiupaHe Ha HaBogHeHHs. OCHOBHATa IIeJl Ha M3CJIECIBAaHETO € Ja Ce pa3BHE METOIMKAara 3a
OllCHKa W KaprorpagupaHe Ha EKOCHCTEMHaTa ycilyra peryjJdpaHe Ha HaBOJHEHHs Ype3
U3I0JI3BaHe Ha MOIXOMISIIH XUIPOIOKKHA MoaenH, padoremu B I'MIC cpena u yChbBBPIICHCTBaHE
Ha aJI'OPUTMHUTC 3a OLICHKA U IIPHUIIOKHNMOCTTA M IIpYU U3I10JI3BAHC Ha pa3JIndHHA BXOJHHW JaHHH.

B mbpBara riiaBa Ha JUCEPTAllMOHHUS TpyJ € HampaBeH OOCTOEH Iperjen Ha
TEOPETHYHHUTE NMOCTAHOBKH B CBBP3aHH C PUCKA OT HABOJHEHHUS, reorpadckute HHGOpPMaLMOHHH

CUCTEMHU U €KOCHCTCMHHUTEC YCIIYTH. CrienajaHO BHUMaHHUE € OT/AEJICHO Ha yciayrara peryjiupane



HA HABOJHEHHS W CBBP3aHHUTE C HEHHOTO H3CJeIBaHE METOAM M NoaAxoad. Pasrienanu ca
metoaute 3a moaeupane B [ MIC cpena, ¢ GoKyc BbpXY XHUAPOTIOKKUTE MOJIEIIH.

Bropara riaBa e mocBeTeHa Ha METOJMKATa Ha H3CJIEABAHETO M BKIIOYBA IETAMIIHO
IpEJICTaBsSHE Ha HM3IOJI3BAHUTE METOAM U KaK T€ Ca NPUIOKEHH B KOHKPETHOTO H3CIICIABAHE.
Pa3BuTHS OT JOKTOpaHTa METOOWYECKH IIOAXOJ € IIPEeICTaBEeH upe3 JIOTMYeCKa cxema Hu
QITOPUTBM OT IIOCTENOBATEIHHM OINEpalldd 4Ype3 KOWTO Ce€ IIOCTUra KapTHpPaHETO M
KapTorpapupaHeTo Ha eKOCHCTEMHATA yCIyra peryiays Ha HaBoJHeHHs. OCHOBHUTE €JIEMEHTH
B METOJMYECKHS IIOAXO0]] Ca XHIPOJIOKKOTO Moaemupane upe3 [ VIC-6a3zupanus mogen ArcSWAT
U IeHepUPAHEeTO Ha KOJIMYECTBEHM IIOKa3aTelM H3II0JI3BaHM KAaTO MHIMKATOpH 3a OIIEHKa Ha
€KOCHCTeMHAaTa yciayra. 3a Ienra € pa3paboTeH CIelUalu3hupaH MHCTPYMEHT, IPOEKTHpaH OT
JOKTOpaHTa 4ype3 nporpamupane B Python.

B Tperara riaBa ca NpeACTaBeHH pE3YyJITAaTUTE OT XHAPOJOXKKOTO MOJEIHMpaHe 3a
H30paHuTe TeCTOBH BoJOCOOpHH Oacelinu. Pesynrarute oT kanuOpupaHeTo Ha MOJela JoKa3Bar
BAJIMIHOCTTA HA MOJyYEHHUTE JaHHU M IIPUIOKUMOCTTA Ha MOJIeNIa 3a YCJIOBUATA HA CTpaHara. 3a
MOJIETMPAHETO Ha BOJOCOOpHHTE OacelfHM ca U3MOJI3BAHUM BB3MOXKHO Hak-JIeTaiIHUTE
IapaMeTpy upe3 CHMYJIMpaHe Ha eKEIHEBHH CTOWHOCTH WM audepeHImanus Ha OacelHHTe Ha
€IHOPOJIHU XHJIPOJIOXKKH €IUHHUIHU. [IeMOHCTpUpaHH ca U BB3MOXXHOCTHUTE Ha MHCTPYMEHTa 3a
OIIEHKa, Ype3 KOUTO ce U3BIUYAT HEOOXOIUMUTE MapaMeTpH 3a UHIUKATOPUTE 38 EKOCHCTEMHATA
yciyra. B deTBbprara riiaBa ca IpeICTaBEHU pPE3yJTaTHTE OT OLIEHKAaTa Ha KaraluTeTa 3a
peryiupaHe Ha HaBOJHEHHs 3a JIBaTa TeCTOBH BojgocOOpHHU OaceifHa. [IoaX0QbT € MpUIIOKEH C
JIBa BHJIA JaHHU, IIOJAPOOHU JaHHU H000paboTeHH | JeTaiam3upanu 3a OaceiiHa Ha p. Orocra u

00II0IOCTHIIHY TaHHU 3a Oacelina Ha p. Orocta u Ha p. batynuiicka.

3. Hayynu U NpUJI0KHH IPHHOCH

Pa3BUT € MeToAMuYeH IOIXOJ 3a OIIEHKa Ha EKOCHCTEMHATa YycCliyra peryjanus Ha
HaBOJHEHHUS 4pe3 u3nonsBaHe Ha ['VIC-6asupan xuuaponoxku mozaen ArcSWAT u marputieH
TIOJXOJ 32 BU3yaIM3alus Ha pesyirarute. [loaxoxsT Haarpaxaa Haj npeanoxenus or Nedkov
and Burkhard (2012) upe3 npunaranero Ha mo-mozxepeH I'VIC unTepdeiic 1 no-QyHKIHOHAICH
XHIPOJIOXKKA Mozell. Xuapoioxkusat mogen SWAT e anantupan u KanuOpupaH 3a LEIUTe Ha
OIIEHKATa Ha eKOocHcTeMara yciiyra peryjiupaHe Ha HaBoJHEHHs. PaspaGorTkara Haarpaxia KbM
pabortara Ha bosHoBa (2015), kosaTo mpuiara CBINMS MOJEN 3a JAPYrH CBBP3aHH C BOJUTE
exocucreMun yciyrd. Pazpadoren e [ IC uHCTpYMEHT 3a U3BIMYAHE ONMPEICICHH pe3yiITaTH OT
ArcSWAT, upe3 KOWTO ce ChKpalllaBa 3HAYMTEIHO M CE€ aBTOMATH3Mpa TEXHOJOTMYHMS IIPOIEC

[0 OLIEHKAa Ha eKocucreMHara yciayra. MHCTpyMEHTHT € pa3paOoTeH 4Ype3 IporpaMmupaHe B

PylhOIl u CC npciara 3a IIbpbd IIbT 3a TaKhuBa IICJIH. HOZ[XO,H'I)T 3a OLICHKa Ha CKOoCHCTCMHAarTra
ycilyra € TeCTBaH B JiBa BOJOCOOpHM OaceliHa ¢ pa3nuyHa 00e3NeYeHoCT ¢ JaHHu. PesynraTure
OT TecTa JOKa3BaT, 4e CjIe/l YCIEIHO KaauOpupaHe B palioH ¢ J00pa 00e3NeYeHOCT ¢ NaHHH
MOJIETBT MOXKE Jla Ce MpHJiara ¥ 3a BOJOCOOPH ChC CXOJHH XapaKTCPUCTHKU U HATMIME CaMo Ha

IAPOKOJOCTHIIHN JaHHU C II0-HUCKA CTCIICH Ha JETaNUIHOCT.



4. 3ak/09eHue

[TpencraBenust ot [leTbp Hukos10B nucepTaiiioHeH TPyl € aKkTyalleH, JucepTabuies 1 B
3aBpplIeH BUA. B paborata ca AEMOHCTpUpaHM HAy4YHU M IIPHIIOKHH DPE3YJITATH, KOHUTO
MpeCTaBIsBAT OPUTHHAJICH IPHHOC Ha aBTOpa. JlucepTaluOHHM TPyl TOKa3Ba, Y€ KaHIUuIaThbT
NpHUTEXaBa 3aIbJI00YCHH MMO3HAHUS, YMEHHUS 3a paboTa ChC CHBPEMEHHH METOIH U CIOCOOHOCT
32 CaMOCTOSTEIHM HAyYHHM HM3clie[BaHus. Ha ocHOBaHME Ha rOpEU3IOKEHOTO, U3Ka3BaM CBOSATA
HOJIOKHMTEIIHA OL[CHKA 3a MPEICTABSHHUsSI IUCEPTAIIMOHEH TPy U 1Ie T1acyBaM 3A IPUCHXKIaHE Ha

oOpasoBarenHara u HayuHa creneH “Jlokrop” Ha [lersp Mopnanos Hukosos.

Codus, 10.06.2024 r. ABTOp Ha CTAHOBHIIETO:

(mpod. n-p C. Henxos)



