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[IpunocuTe B mpeACTaBEHUTE MO KOHKypca MyOJMKalMK MOraTr Ja ce Tpynupar B TpU
OCHOBHM TEMAaTWYHM HAlpaBJICHUs, IOMajalld B oOXBaTa Ha Hay4yHaTa TEeMaTHKa Ha
KOHKYypca.

1.00padoTka, aHAJAN3 U HHTEPIPETAIUS HA CEM3MUYHU JTAHHH.

Perucrpanusrta Ha 3emeTrpecenus B brirapus 3amousa npe3 Hadanoto Ha 20-TH Bek ¢
WHCTAJIMPaHEeTO Ha IbpPBUA cen3Mmorpad Ha Teputopusita Ha crpanara. [Ipe3 2006 roguna e
ch3faneHa HanuoHnanHata onepaTuBHA TeJIeMETPUYHA CHUCTEMa 3a CEM3MOJOTHYHA
unpopmanus (NOTSSI), kosiTo mpenocraBs pearHO BpPEMEHHU [aHHU OT 26 CcTaHIUU
(BKJIIIOYMTENTHO JIBE JIOKAJTHU cen3MU4HU Mpeku B Koznonyii u [1poBagus).

Peructpanusta Ha 3emeTpeceHUsiTa M pPa3BUTUETO Ha ceusMmosorusta B bbiarapus
UMaT TOJSIMO 3HaueHWe. EnHa OT OCHOBHHTE IeNM € Ja ce HaONoJaBa M aHAIM3Hpa
CEeM3MUYHATa aKTUBHOCT B CTpaHaTa, KOETO IoMara 3a pa3OupaHeTo Ha I'eOAMHAMHYHUTE
IIPOLIECH U MOTEHIMAIIHUTE PUCKOBE OT 3eMeTpeceHus. PeructprupaHero Ha 3eMeTpeceHusITa
Y aHAJIM3bT UM TIOMarar MpH U3rpaxklaHeTo Ha CeM3MUYHA KapTa Ha PETHOHA U ONPEIEISTHETO
Ha aKTUBHUTE CEM3MUYHM 30HH. TOBa MMa CHIIO Taka BaXHO MPUIOKEHHE B CEM3MUYHATA
OMACHOCT M OIIEHKAaTa Ha PUCKA, KOUTO ca OT CHIUIECTBEHO 3HAUEHHUE 3a IUIAHUPAHETO Ha
crpaiu ¥ HWHPPACTPYKTypa, MpPUEMAHETO Ha MpeArna3sHu MepKh M pa3paboTBaHETO Ha
CTpaTerMu 3a CIpaBsiHE CbC 3eMeTpeceHusiTa. Perucrtpanusara Ha 3eMeTpeceHusita |
CEU3MHUYHMS MOHUTOPHUHT CHIIO TaKa MPEIOCTABAT BaXKHU JIaHHU 32 HAYYHU U3CIICIBAHMUS.

[IpuHocuTe 3a MOCTUTraHE Ha LIETUTE W pelllaBaHe Ha Te3M 3aJauyd Ce ChCTOM B
n3paboTBaHETO HA KATAJ03M HAa 3eMeTpeceHusiTa B Bbarapusi u okoinHuTe pailoHM 3a
ompezenaeHu nepuoau ot Bpeme (nyon. I'8-8, I'812, I'8-16, I'8-17, B4-7). IlpeacraBenu ca
JAaHHM 32 36METPECEHMsITa, KOUTO ca ¢ MarHuTya Mw >= 2.5 u ce HabmogaBaT B paiioHa Ha
bearapus u okoiHHUTE 3eMH. AHAJM3HPAHA € YeCTOTATA HA CHOMTHUATA NMpe3 U3yYeHHTe
nepuoau. Ilpenynoxken e 0000meH aHaJaWM3 OTHOCHO (pakTOpHUTE, KOMTO MOratr Ja
JAONPUHECAT 32 BApHALMUTE B IAaHHUTE 32 U3YUeHHUTE MEePHOIH.

KarasorbT Ha 3emerpecenmsita (nyon. B4-7) mnpenocrtaBs uHbopMmanus 3a
IIPOCTPAHCTBEHOTO M BPEMEBO paslipe/ielieHne Ha 3eMerpecenusTa B nepuoga 2000-2020 r..
IIpenn ananu3a Ha JaHHWTE KaTAJOIbT € NMOMJIOXKEH Ha [eKjacTepupaHe, KaTro ca
npemaxuatu foreshocks u aftershocks, kakTo u U3KycTBeHHTE CHOMTHS, KATO HAIPUMeEP
eKkciIo3uu. M3unciieHy ca cTOMHOCTH 32 MarHuTyaa Mw 3a nesus u3y4aBaH nepuoja. B
Karajora c€ U3IMOI3BaT PErPecCHOHHU YpaBHEHHUs, KOUTO TpeoOpa3yBaT MarHUTYIHUTE,
W3MOI3BaHU B OBJarapckara cemsmojorudna mnpaktuka (Md m Mp), B mo-HamexaHaTa U
IIMPOKO MPUETa MAaTHUTY/IHA CKalla, 8 UMEHHO CEU3MHYHUSIT MAarHUTY/l HA MOMEeHTa Mw.



Taka e mpenocraBeHa BakHa uHGopMauusi 3a ceM3MHM4YHOCTTa B bbiarapus,
KOSITO BKJIIYBAT [aHHH 332 eNHUEHTPUTEe, MATHUTYJAaTa MW [AbJOOYMHATA Ha
3emerpecenusita. Te momarar 3a pa30upaHeTo Ha  pasnpelesleHHETO H
XapPaKTEePUCTUKUTE HA 3eMeTPeceHUsATa B PerHOHA, KOETO MOKe J1a JONpUHHece 32 MO0-
A00po pa3doupaHe U ynpaBJjieHHe HA PUCKA OT 3eMeTpPeCeHusl.

2. H3ciaeaBaHe U aHAJIU3 HA FCOq)I/I3I/I‘IHI/I moJjiera € meJli OTKpUuBaHe HA NMPEKYPCOPHU Ha
3eMeETpeCceHus

W3cnenBar ce pa3inyHy METOAM U AHAIM3U HA MUKPOCEU3MMUEH IIYM B CEU3MUYHUTE
JaHHU C 1IeJ1 OTKPUBAHE HA CUTHAJIM M IPEIUKTOPU Ha 3eMETpeceHus. B To3u KOHTEKCT,
(bpaKkTaTHUAT aHAIN3 CE U3IIOJI3BA KaTO e()eKTUBEH METO/I 3a JIEKOAMPAHE Ha CTPYKTypara Ha
CEeM3MMYHHS IIyM M OTKPUMBAaHE Ha CUHXPOHM3ALMA MEXAY PA3JIMYHU CEU3MUYHU CTAHIIMH.
ToBa Mo’ke J]a TOMOTHE 3a MPOrHO3UPAHETO Ha 3eMETPECeHHs U pa30upaHeTo 3a reHe3uca U
cBoiicTBata uM. M3cnensanusra ce ¢pokycupar Bbpxy peruonute Ha lOxxna Kamudopuus B
CAIl n bankaHckusi MOIXyoCTpOB, BKIIOUMTENHO bbirapus. Pesynratute oT cpaBHUTENIHU
u3Ccle/BaHUsl Ha CBOWCTBAaTa Ha CEU3MHUYHMS IIYM W TEOMAarHUTHUS CHUTHAJI IIOKa3BaT
HEOOMYaliHO TOBEJACHWE Ha pa3iuyHu napameTpu (nyoa.  B4-5), cBbp3aHH CbhC
CUHXPOHM3ALMATA, NPEAU U CIEJ 3€METPECEHUATa, KOETO MOXKE J1a MMa OTHOIIEHHE KbM
MPUPOJHHU SIBJICHUS U Aedopmanmute B tutochepara. Te3u u3cieaBaHUs MPEACTABAT BAKHU
CTBIIKM B pa30MpaHETO Ha CEM3MUYHUTE IpPOLeCH M MOXKe Ja JOoIpHUHecaT 3a Obaeuure
YCUJIMS 32 IPOTHO3UPAHE Ha 3eMETPECEHUSI.

IIpeacraBeH e MOAX04, M3MOJ3BALI aNapata Ha MYJITH(QPAKTAJTHUS AHAJIM3,
M103BOJISBAILl Hall-/ieTallIHO /1a ObJie OMKMcaHa CTPYKTypaTa Ha [IyMa B JIHHHUTE OT CUCTEMUTE
3a CEU3MOJIOrMYCeH MOHUTOPHHT (nyon. I'8-9).

AHaJu3a Ha MHUKpoceM3MM4HMs wmyM, peructpupad B lOxna Kamudopuus npes
2018-2019 r., mpenu 3emerpecenue ¢ MarHUTyn M7.1 moka3Ba CHHXPOHH3AIMS B IIIyMa
MEXIY Pa3IMYHU CEM3MUYHHM CTAHLMU U YCTaHOBSBAa HEOOMYalHO MOBMILABAHE HA HAKOU
napaMeTpu Mpeu 3eMeTpeceHueTo (nyon. B4-2).

AHAJIU3 HA MUKPOCEU3MUYHMS IIYM U FeOMATHUTHHTE BapHalliid HA CTAHIHUTE
B Bbouarapus m Typumsi mpe3 2019-2020 r. ycraHoBsiBa HeoOMYailHO IOBeJEHHE Ha
pa3NUYHM TapamMeTpu B M3CIEABAHUS IMEPHOA M ce Ipejrnojara, 4e TOBa IOBEIECHUE €
CBBP3aHO C TEOJMHAMHUYHH sBICHUs (nyor. B4-5). MyuarudpakrajaHusi aHaIu3 Ha
MHKPOCEM3MHYHUSI IyM BbB Bpanua, PymbHHA, mpenn 3eMeTpeceHHs C MarHHUTY.
Mw=5.7 u Mw=5.6 tipe3 2016 r. , moka3Ba HapacTBaHE Ha MspKaTa 3a CUHXPOHH3alusl Ha
IIymMa 3a CTaHUUUTE, OJM3KU JI0 ENUIEHTBhpa, HO BBIPOCHT 3a M3TOYHMKA HA Ta3u
CHHXPOHM3AIHs ocTaBa OTBOpeH (nyos. 1'8-6).

AHanu3bT Ha (pakTamHUTE U MYITU(PAKTATHU MMapaMeTpU Ha MHKPOCEHM3MHYHOTO
1oJjie B MUHYTHHSI BpEMEBH JMAaIa30H MOKE Jia MPeI0CTaBy IeHHa HH(GOopMaIHs 3a mpolieca
Ha TMOATrOTOBKA Ha 3€METPECEeHUsATa U e(heKTUTE, KOUTO BOJAT J0 HATPYIBaHE Ha HAIIPEeKEHUE
B JuTocdepara. YCTaHOBEHO e, 4e cToiiHOocTHTe Ha Hurst excnmoHeHTa ce MOBHILIABAT
0Ko0J10 7-8 nHu npeau 3emerpecenusi ¢ Mw> 5.5. Bucoku croiinoctu Ha H ce nabGmonasar 3
0 5 OHU Tpeau TO-MaJKH CEU3MHYHH cbhOutus ¢ Mw ot 3.5 nmo 5. AHaJIu3bT Ha



Pa3BUTHETO HAa INHPUHATA Ha CHEKTbPa HAa CHHIYJAPHOCTTa Ad NOKa3Ba, 4e
3emerpeceHusita ¢ Mw> 5.5 B aHaJu3upaHusi BpeMeBH HMHTEPBaJ ce MpeAliecTBaT oOT
MuHUMYMH 0T 10 10 13 1HM M MUHMMYMH OT 2 10 7 IHM NpeaW 3eMeTpPeceHHs C IOo-
Masika Marautya (ot 3.5 no 5). CnekrpajHata BpeMeBa JUarpaMa Ha CHeKTPaJHATa
MSPKa 32 KOXEPEHTHO MOBeJdeHHe Ha CEU3MUYHUSI CUTHAI 32 CMULEHTPATHUTE CTaHIIUH,
orieHeHa BbB BpeMeBH mpo3opel] ot 10080 munytu (7 AHM) cbe 3acTbnBaHe oT 360 MuHYTH (6
yaca), 3a BpemeBust uHTepBai 01.08 - 30.12.2016 1., moka3Ba CHHXpPOHM3AIMs Ha CTAHIIMHUTE B
nepuoja ot 40 1o 50 gHU npeau 3emeTpeceHuaTa BbB Bpanua ¢ Mw> 5.5. 3a ctaHuuuTe Ha
MO-TOJIIMO PAa3CTOSIHME Ta3u CHUHXpOHHU3anusi ce HabmogaBa oT 6 no 15 auu npemu
3emeTpecenusra (nyon. I8-7).

YcraHoBeHa Ha BPb3Ka MeKAYy CEM3MHYHHSI NMPOLEC U MpeKaTa OT Pa3jioMH B
peruona Ha bankanute. OpakTalieHus aHaIu3, MOKa3Ba, Y€ (paKTATHUTE U3MEPBAHUS Ha
EMUILIEHTPATHOTO MOJIE U MpeXaTa OT pa3ioMu ca MHOTO Omu3ku (mpubnusutento 1,7). Tosu
pe3ynTaT moayepraBa KOJIMYECTBEHOTO CXOJCTBO MEXAY HepapXuuHaTa OJIOKOBa CTPYKTypa
Ha 3eMHaTa KOpa U IMPOCTPAHCTBEHATa CTPYKTypa Ha Pa3NpelesICHHETO Ha EMULEHTPUTE,
KOETO MOJKpEIs AUPEKTHATa BPb3Ka MEXIY CEM3MHUYHHUS MPOIEC U aKTUBHHUTE PA3JIOMHU B
paiiona (ny6n. 1'7-3). N3ciaenBaHeTo MOAKPENs UAesATa, Y€ CIIOKHHUTE reOAMHAMUYHHA CHCTEMU
Ce pa3BUBAT KbM CHCTOSHHE Ha CAMOOPraHU3Mpalla ce KpUTUYHOCT. ToBa ce xapakTepusupa
c HepapxuyHa OpraHu3alus Ha HEOJHOPOJHOCTUTE W 3aKOHMTE 3a pas3lpeleleHHE Ha
MOIIHOCTTA 33 OIIMCBaHE HAa TEXHUTE apaMeTpH.

3. M3caensane Ha SITE-EFFECT 3a censmuunute cranuuu ot mpe:xkata Ha HOTCCH.

SITE-EFFECT (edekT Ha MECTONOJIOKEHUETO) € BaXKCH MapaMeThbp 3a CCU3MHYHUTE
CTaHLMU, KONTO ONHMCBa BIMSHUETO HAa TEOJOXKKUTE U TEOTEXHHYECKUTE YCIOBHS Ha
KOHKPETHOTO  MECTOIIOJIOKEHHE BbpPXY CEM3MHUYHMTE CcuUrHaad. ToBa  BKJIIOYBa
B3aMMOJICHCTBHETO MEXAY CEM3MHUYHHUTE BBJIHU U MOJUIOKHUTE TPYHIOBHU cioeBe. EdekTsbT
Ha MECTOIIOJIOKEHUETO MOXKE Ja JIOBele 10 YCHUJIBaHE WM OcCllabBaHEe HAa CEM3MHYHHTE
CHTHAJIM B 3aBHCUMOCT OT T'€OJIOKKHTE XapaKTePHCTUKU Ha MECTOIoIoKeHueTo. Hanpuwmep,
aKo CeM3MHYHATA CTAHIUS € PA3IOJIOKEeHA BhPXY CKanmucTa (hopMarusi, CCH3MUYHATE BHIHU
MOraT Jia ce YCHWJIST TOpajay Mo-TrojiiMara CKOPOCT Ha pa3mpocTpaHeHue B TBbpAa ckama. Ot
Jpyra CTpaHa, aKO CTaHIUATa Ce HamMHpa B 00JAacCT C MEKHM CEeIMMEHTH, MOXe Ja ce
Ha0I0aBa yCWIBaHE Ha HHUCKOYECTOTHUTE CHUTHAIU IMOPAaAM IMO-ToJIsIMaTa aMIUIUTyAa Ha
BBJIHUTE, KOUTO CE PA3MPOCTPaHABAT B T€3U MaTepPHAIIH.

N3non3Ban e MeToabT Ha Hakamypa, KOWTO BKJIIOYBA M3UMCISIBAHE HAa CHEKTPATHOTO
CHOTHOIICHUE HAa XOPH30HTATHUTE U BEPTUKAITHNATE KOMIIOHEHTH Ha cem3MuuHus mym (H/V),
3a J1a ce OMpeelsaT KOPeKIuK Ha craniuute. Upe3 komOnanpane Ha H/V choTHOIIEHHETO €
TCOJIOKKMTE JaHHH, Ce€ T[OJydaBaT CTOMHOCTH 3a Ag (ammumtyaeH edekt Ha
MecTomnonoxennero), fp (pesonancHa uecrora) u h (apnOounHa) Ha pedepeHTHATaA
pE30HaHTHA I'PaHMUIIA.

OueHeHu e e(peKT HA MECTONOJIOKEHUETO HA CEM3MMYHUTE CTAHIUU OT MpexXaTa
3a MoHUTOpHHI HAa bearapusa (NOTSSI) kakro upe3 aHaJIM3 HA MUKPOCEM3MUYHHUS LIYM
(nybn. I'8-6) Taka u ¢ aHaaW3 Ha OJM3KM M PEerHOHAJIHHM 3emerpeceHusi (nyon. [7-4),
CpPaBHEeHH ca moJiyueHure pesyiaratu (nyon. 1'7-1).



N3non3Baiiku Metona Ha Hakamypa, € aHAJM3HPAHO CHEKTPAJIHOTO ChbOTHOLIEHHE
HA XOPU3OHTAJIHMTE W BePTHKAJHUTE KOMIOHEHTH Ha cem3muyHus mym (H/V) 3a 11
cem3MuyHu cranmmu ot mpexkata Ha HOTCCH B 4-te ce3ona (nyon. 177-6).

[Ipu cTpouTencTBOoTO Ha WHOPACTPYKTYPHH CTPagll M ChOPBHKEHHUS, 3HAHHETO 3a
SITE-EFFECT w™oxe na Obae H3MON3BAaHO 3a NPOCKTHPAHETO HAa CEU3MOYCTONYMBHU
KOHCTPYKLUMU M MpEeANpUeMaHeTO Ha TMOAXOJSIIIM NPEBAHTUBHM MEPKH 3a 3alluTa OT
cen3MUuHM Bb3jeicTBUsA. TecTBaHu ca Bb3Mo:xkHOcTHTE HA MeToaa HVSR 3a yOenuresnna
ceM3MHYHA MHMKpO30HaUM#A, Oa3upaHa Ha oOLEHKara Ha (akTopa Ha YyCUJIBaHE dpe3
M3MepBaHus Ha MUKpOBBIHU (nyo. B4-10).
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