LA APCKA AKALIEMAR HA HAYKUTE
| 7 HALVOHANEH WHCTUTYT NO
| FEO®WUIWKA, TECHE3NA U FTEOTPAGUA

Ne 481 .06.94... 2042,

coouaA
~ Ha OUCEPTALMOHEH TPY/ 3a NPUCHXKJAHEC Ha HAy4YHATa A
oOpa3oBareiiHa CTEMNEH ,,JOKTOP Ha TEMA:
,,JIMHAMHUKA HA KOHIICHTPALMATA HA apCEH B TPYHTOBUTE BO/IM B
ropHara 4acT Ha fgojmHara Ha p. Orocra“

ABTop: 3Be3nenuHa ['eopruesa Mapuesa — peIOBEH IOKTOPAHT B
nenapramenT , I 'eorpadusa” Ha HanponajHusi HHCTUTYT 110
reodusrka, reoae3us u reorpadus npu beirapckara akaaeMus Ha
HAYKUTE

Penensenr: Auren Ceprues Bemues — mpodecop, 1IOKTOp 1o
¢usudecka reorpadus u naHamadro3HaHue

Hacrosimara peneHsus € Bb3jIokeHa oT HaydyHo Xypw,
Ha3HadYeHO CbC 3amoBex Ne01-36/23.02.2023 r. Ha OMpeKTopa Ha
HUITT npu BAH. Jlucepramusra € pa3pa0OTeHa IOJ HAYyYHOTO
pBKOBOACTBO HA nou. 1-p Liseran Kories.

I OBIIA BEJEXKHA BbPXY INIPEACTABEHUS TPY/l

O0eMbT Ha IUCEPTALIMOHHUS TPY/ BKIIIOYBA 112 cTpaHuIM TEKCT
u 14 cTpaHuuyM UMTHpaHa JuTeparypa cbe 179 3arnaBus, OT KOUTO 22
Ha Kupuauna u 157 na naruauna. B Texcra ca Bxnodenu 11 Tabiviu
nH2 ¢urypu, pa3paboTeHH OT JOKTOPAHTA M MMOCIYXKUJIH 33 aHAJIU3 U
cUHTE3. XapaKTepHO 3a TAX €, Y€ TE HOCAT rojisiMa HHPOPMATUBHOCT U
caMuTe T€ NPEICTAB/IIBAT ONPEAENICH MPUHOCEH MOMEHT, Thii KaTo ca
OpPHTHHAJIHO pa3pabOTEHH OT caMiusl JIOKTOPAHT M Ce SIBABAT HOBOCT B
rpa¢uyHOTO OPOPMIICHHE HA JUCEPTALIMOHEH TPYI.

Pa3paborkara € CTpYKTypHpaHa B IET OCHOBHH I'JIaBH, KaTO BCAKA
rJlaBa BKJIIOYBA paszjinueH Opoil monsarnaBus M € NPUIPYXKEHA C
pasiauuyeH Opoit Tabnuunu npuinoxenus u ¢urypu. OCBeH TOBa
TEKCTHT BKJIFOYBA TPH MOJ3arJiaBus, B KOUTO JUCEPTAHTHT pasriexKaa
aKTyaJIHOCTTa Ha mpoOJiemMa | 3aIo To# € auceprabuineH. Pasrienanu
ca OOEKTHT W TPEAMETHT Ha W3CJIENBAaHETO. TyK € IIOCTaBEeH U
BBIIPOCHT 3a LIEJTa U MPOM3TUYAILMTE OT HESI OCHOBHM HAyYHHM 331a4H,
KOUTO BIOCJIEICTBHE CE pelIaBaT B pa3pa0oTKaTa.



JIuCepTalMOHHUAT TPy 3aBbpIIBA C 4 CTpaHMIU 000OIICHH
W3BOIM OT M3CJICABAHETO W €lHA CTPAHMLA C TPH MOCOYCHH (CIIOPEN
JIOKTOpPaHTa) MPUHOCHM MOMEHTA, MOCTUIHATH KaTo pe3yiarar oOT
paborara.

ABTOpedeparhT YCHEIHO MPEACTaBs JUCEPTALIMOHHUS TPY.

I1 AHAJIN3 HA PASPABOTEHUSA B JUCEPTAIMOHHMS
TPY/J HPOBJIEM B HAYYHO U HAYYHO-ITPUJIOXHO
OTHOIEHME. AKTYAJIHOCT HA IIPOBJIEMA

JleraiilHUTE PETMOHAIHU W3CJIC/IBAHUS HAa 3aMbPCABAHETO Ha
NpUPOAHATAa CpeJa C TEeKKM METajid M METAJOWAM WMAT BAXKHO
3HAYEHUE 3a M3CJICABAHETO HA HAKOM TEOPETUYHH NpOOJIEMH Ha
ChbBpEMEHHaTa Hayka, a Taka CbIIO M Ha peaulla BBIOPOCH 32
ONAa3BaHETO Ha YOBEHIKOTO 3[paB€ M OMA3BaHETO HAa YUCTOTATa HA
npuponara. ToBa ¢ 0COOEHa Cua Ce OTHACs W 32 NPUJIAraHeTO Ha
ChBPEMEHHH METOJM HA U3CJIECABAHE C NO-TOYHH M MPESUU3HU METOIM.
Ha Tasu ocHoBa € (opMyJiMpaHa MHOI0 TOYHO OCHOBHaTa L€ Ha
M3CJICABAHETO ¥ IMPOM3THYAIIMTE OT HEsd YETHPH OCHOBHH 3a/ayu.
OCHOBHMTE 3ajaud @a paspeiieHd Ha 0azara Ha COOCTBEHH
M3CJeBaHus Ype3 HAOOp HAa Marepuall 3a aHaJM3M M NOJlyJyaBaHE Ha
naHHM 3a cob6cTBeHa oOpaborka ¢ mpeuusHute Meroqu Ha TMC u
CTATHCTHYECKUTE METOMH.

B npejcTaBeHus AMCEPTALMOHEH TPy Ha (GoHa Ha pa3paboTeHa
coOCTBeHa MeTonuka ¥ oOpaboTka Ha NMyOJIMKYBaHM Marephalid Ce
BBLPBH KbM DPEIIABAHETO HA IOCTABEHHWTE 3a7a4d, KOUTO pasKpHBaT
JOTMKATa Ha W3CJIECABAHETO ¥ JOMPUHACAT 3a JIOCTUTAHETO Ha
IIOCTaBEeHATa LIl

111 UMA JI1 AHAJIMTUYHA XAPAKTEPUCTHUKA HA
MMO3HAHUETO HA TOKTOPAHTA 11O OTHOHIEHUE HA
CbCTOSSHUETO HA ITPOBJIEMA; UMA JI1 TBOPYECKO

OIIEHSIBAHE HA JIMTEPATYPHUSI MATEPUAJI 11O

OTHOIIEHUE HA ECTECTBOTO U TOCTOBEPHOCTTA?
To3u BBIPOC JOKTOPAHTHT Pa3riiex/ia CeUalIHO B ITbPBA I71aBa,
KaTo 3abJIOOUEHO CE CIUpPa KaTO Ha ChCTOSTHUETO HA M3YUYCHOCTTA Ha



apceHa B IUIaHETapeH Mainad, a Taka ChILO M BbPXY OpraHu3alusiTa Ha
excriepuMeHTaiHara 6a3a B OaceiiHa Ha p. Orocra W MPOBEICHUTE
u3cieBaHus OT peauna Obirapcku apropy. OCBEH TOBa MHOTOKPATHO
B Lgjara pa3pa0oTka ca LUTHPAHW AaBTOPHUTE, pa3TJIeKAALIN
00IIOTEOPETUYHHU BHIIPOCH B TPYAOBETE CH, ITPH KOETO MOKAa3Ba CBOATA
1006pa OCBEJOMEHOCT M KOMIIETEHTHOCT MO Pa3rJIeIaHuTe NPOOJIEMH.
IMomuepranu ca 10OpPe CBOMTE MO3ULIUU B CBOUTE TPYAOBE, NPUIIOKEHN
KBbM TeMara Mo JUCEPTALMOHHKS TPY/, BHIPEKH Y€ Pa3pabOTKUTE ca
KOJIEKTHBHHU.

Bropa riaBa € TOCBETEHAa Ha pas3rieXIaHeTO Ha penuua
TEOPETHYHY TPOOJIEMHU, CBBP3aHH C aPCEHA, KAKTO U C MPOOJIEMHUTE Ha
HOpMaTHBHaTa 0a3a 3a Ora3BaHe Ha PYHTOBMTE BOAM B EBpONCHicKus
cpto3 U B boarapus. ChnenuaiHo BHUMaHWE € OOBPHAro Ha
HOPMATUBHUTE JOKYMEHTH, npuiaranu B Cpl03a U y HaC, KakToO U Ha
NparoBUTe CTOMHOCTM HA apceHa 3a NWTCHHM BOAW U BOIU 3a
CTOTIAHCKH LIEJIH.

Oco0eHO BaXHA 4YacT, BBPXY KOATO CTBIIBA IOCJICABALLIOTO
W3cJeBaHe, € Tpera IyaBa ,,MeTONONOTHs Ha W3CJIEIABAHETO™.
M3mon3BaHy ca MOJEBH ¥ J1abopaTopHi METOAM 3a NpoOoHabUpaHe Ha
rPYHTOBM BOJM, MOJIEBO HM3MEpBaHE Ha peauna (QU3NKOXUMHYHHM
nokasaresM M JJabopaToOpHM M3CJIEIBaHUsA Ha KOHIEHTPALMUTE HA
apcena. Ilpunoxenn ca penuna kaprorpadceku u 'MC meromu 3a
Ch3/IaBAHETO HA TEMATHYHM KApTH, CTATUCTUYECKHA METO/M 32 aHAJIU3
3a—aHajiM3- Ha JAaHHM MW MOJEJMpaHe Ha JHHAMHKara Ha
KOHLICHTpALIMUTE HA apCEH.

[IpunokeHa € METOAMKA 3a pa3KpuBaHC Ha JWHAMMKaTa Ha
apceHa upe3 U3MOJ3BaHE Ha KIIbCTHPEH aHaNIM3 3a Ju(epeHnuanyus Ha
daxTopure; Ch3MAJCHU CA PETPECHOHHM MOJICIM 32 M3CJCABAaHE HA
JIMHAMMKATa Ha KOHIEHTpALMMTE Ha apceH. 3a pa3paboTkara Ha
TemaTa ca o0paboreHu W aHaJM3UpaHHu 172 npoOu OT rPYHTOBH BOAU
Ha OT 21 MMe30MeTpH, KaTo ca U3MOJI3BAaHU U JIAHHM OT IMPOCKTUTE
ASCOR u ARsent.

CpCTaBEeHH Ca DPErpeCMOHHM MOJACIM 3a IPOTHO3MpAaHE Ha
KOHLIEHTPALIMITE HA apCEHA B TPYHTOBHUTE BOJM M HA OT/ICJHU 4aCTH
OT 3aJIMBHATA TEpaca U B OMPENEICHU ITyHKTOBE OT MOHUTOPUHIA HA



rPYHTOBHTE BOIM. 3aabiOOYEHO € pasrielaHa METoAuKara 110
Ch3[ABAHE HA PErPECHOHHM MOJENU 4pe3 MPEMHHABAHETO Tpe3 4
OCHOBHM CTBIIKM, Ha M3CJIEeBaHEC Ha OOSCHUTEIHHM NMPOMCHJIMBH, HA
OnpesesiHe Ha BUJA HA BEPOATHOTO PasnpesesICHUE Ha 3aBUCHMAaTa
IPOMEHJIMBA, HA TpeTara CThIIKA — CBhCTABSIHE HA PETPECUOHHHUTE
MOJIEJIM, U TIOCJIEIHATa — OLIEHKA HAa MOJENa M Hakpas npobjema 3a
PErPECUOHHUTE JBPBETA.

YerBbpTa rjaBa € NOCBETEHA Ha ChCTABIHETO HA PETPECUOHHUTE
MoZend. B TAX ca MOJEIMpaHU KOHLEHTPALIMMTE HA apceH B
pa3IMYHUTE YCJIOBUS HAa JIOJIMHHOTO ObHO. W3BbpuieHa €
nudepeHImanys Ha 3aIMBHITE TEPACH 110 YCJIOBUS HA MOCTBIIBAHE Ha
apceH B rpyHToBuTe Boau. OnpeneseHu ca Tpu rpynu KiIaaeHIH Ha
G6asara Ha CXOIHM YyCJIOBUs Ha cpenara. HampaBeHa € OlLICHKa Ha
PErpeCHOHHUTE MOJEIH U € pasriie/iaH BhNPOCHT 32 MPUIIOKEHUE HA
MOJIEJIUTE KbM €KETHEBHUTE JAHHUA HA ABTOMATUYHUSI MOHUTOPHHT .

B mnera rnaBa [JOKTOPAaHTHT pa3rjiexpaa KoyjeOaHusATa B
CHOBPXKAHHATA HA apCEH B TPYHTOBHTE BOIHM, Karo MOAPOOHO
aHaJIM3Upa JWHAMHUKATa Ha KOHIICHTpALUATa HA apCCH B IPYHTOBUTE
BOAM 3a MEpHOJA HA H3CICABAHE HA EXKEIHEBHUTC CTOWHOCTH H
CPEIHOMECEUHHUTE CTOMHOCTH Ha €JIEMEHTa B TPYHTOBUTE BOJIH.

BBTpeiHorouiHaTa AMHaMiKa Ha KOHIICHTPAllMUTE Ha apCeH €
pasriiefiana Mo KJIbCTEPH, KaKTO 32 HHUCKUTE, Taka M 32 BHCOKHUTC
3aJIMBHY TEPACH, MPH KOETO ¢a Pa3pabOTEHH M KapTH HA OYAKBAHUTE
KOHLIEHTpAllMK 3a pa3iuuHu mecenu. ChIIECTBCHO BHUMAHHE €
OTAEJIEHO HA JUHAMHKATa Ha KOHLIEHTPALMUTE Ha apCEH MO BPEME Ha
MO-roJIEMM pEYHH TpHUIKAaHusA. PaspaboreHn ca W KapTd Ha
OUYAaKBAHWTE KOHIIEHTPAIMY 0 BPEME Ha MPUIDKIAHUS NPe3 NEKEMBPHU
M aBTYCT, KOraTo ca OTYETEHH M Hal-BHCOKM CTOMHOCTH 0T 50 110 450
mg/l B nyHKT 13 Ha ekcrnepMMeHTaHara 06asa.

Otnasam Mo-rojsiMo 3Ha4YCHUE Ha YETBBPTA U N€TA I'1aBa, KbJETO
ca MHTEPIPETUPAHU PE3YJITaTH OT JJaOOPaTOPHU aHaJIU3H, Thil KaTo Te
NOKa3BaT NCHCTBUTEIHUTE CHCTOSHUS HA 3aMbpPCABAHETO M HMMAr
CBHIIIECTBEHO 3HAYECHME 3a KMBOTA HA XOPaTa, )KUBEELIU B TO3U PaiOH
Ha crpaHara. Te3u BbOPOCH 3a° MEH CBIIECTBCH MPUHOCCH MOMEHT B




pa3pa0oTKaTa, BKJIIOUUTEIHO M B pa3paOOTEHUTE NPUIIOKEHHS KbM
pasjena.

1V HAYYHHU 1 HAYYHO-ITPWIOKHU ITPUHOCH HA
JAUCEPTAITMOHHUA TPY /]

Cnen pasrjelaHUTE BBIPOCH, MOCTABEHHM 3a pa3peillaBaHe Ha
OCHOBHATa IieJ, JIOKTOPAHTHT 3aBBPILBA TEKCTOBOTO H3JIOKCHUE C
000011IeHIE B 3aK/IIOYEHHETO HA paspaborkara. B Hero B 5 pasnena
0000111aBa Pe3yATaTHTE OT CBOMTE W3CJEABAHMS, Karo IO ChINECTBO
ToKa3Ba ONPENEIEHO MIOCTUTHATUTE PE3YNITaTh B pa3paboTKara.

OrnenHo Ha CaMOCTOsTENIHATa CTPaHMIA B JMCEpranuaTra ca
U3BEIEHN OCHOBHHUTE HAYUYHO-TIPWIOXKHUA W HAYYHO-METONUYECKU
npuHocd. B Hail-001i W3BOAM MOCOYEHUTE NIPUHOCH CE 3aKJIF0YaBaT B
CJICAHOTO:

1) 3a IbPBH ITBT CE Pa3KPUBAT 3aKOHOMEPHOCTH Ha BpEMEBaTa
IMHAMKMKa Ha KOHIICHTpAllUATa HAa apCeH B TIPYHTOBUTE BOJH,
3aMBPCEHH OT PyJIM Ha M3CJIE/IBaH MOJIMUIOH OT Oaceiina Ha p. Orocra,
¥ € yCTaHOBEHA MPOCTPAHCTBEHA AU()EpEHIMALMs HA H3MCHEHHSATA B
IPaHMLUTE HA JHHOTO B 3aBUCHMOCT OT YCJIOBUSTA Ha MOCTHIIBAHE B
QJIyBHAJIHUS XOPU30HT. Y CTAHOBEHO € Pa3HOIOCOYHOTO ICHCTBUE Ha
NPUIKIAHUATA C PA3JIMYE€H MHTEH3UTET BbPXY MPOMsHATA HA apCceHa.

2) Pa3paboTeHu ca perpeCHOHHM MOJIEJIM 3a MPOrHO3UPaHe Ha
KOHIICHTPALIMATE Ha APCEH.

3) Pa3paboTeH € HOB METOIMYEH IOAXOH 3a M3CJICABAHE Ha
IMHAMUKATAa Ha XUMUYHHS ChCTaB BbB BPEMEBU W MPOCTPAHCTBEHMS
acrniekT. IIpy Hero € u3BbpIlIeHa MPOCTPAHCTBEHA JU(epEeHIMALMS Ha
MOHUTODMHIOBHTE IyHKTOBE B 3aBHCHMOCT OT YCIIOBHATa Ha
TIOCTHIIBAHE HA 3aMbPCUTEIINTE.

4) M3BBpIICHO € 3aabJ004EHO U3CIeABaHE Ha OaceiiHa Ha P.
Orocra ot benn Jlom no 513. ,,Orocra®.

5) Pa3paboTeHa € 3a MBbpBU NBT JIAHAWA(YTHO-TCOXUMUYHA
KapTa Ha ChIBPKAHMETO Ha apceHa B JoiuHaTa Ha p. Orocra.

[To MOe MHEHHE Taka NPEICTABEHWUTE MPUHOCHU MOMEHTH OT
JMCEpPTAllMOHHATa padoTa HAMBJIHO NOKPUBAT HM3MCKBAaHUATA Ha
3akona u IIpaBHJIHMKAa 3a HErOBOTO IPUIOKEHHME 3a [JaBaHE Ha



oOpasoBarejHaTa ¥ HaydyHa cTemaH ,JOKrop“. Ha mnpakTuka
pe3yJTaTiTe, TMOCTMIHAaTH OT  JIOKTOpaHTa, Morar Ja ca
XapaKTepusupar C BHCOKA 3HAYMMOCT B HAYYHO M MPUIIOKHO
oTtHoweHue. Te ca OTBOPEHM M NMPUTOAHM 3a BHEAPABAHE B Pa3jM4HU
00JIacTH Ha CTpaHara U ObJEII0 YChbBbPIICHCTBAHE.

V IUCEPTAIIMOHHUAT TPY I KATO JIMYHO AEJIQ HA
JOKTOPAHTA

[IpencraBeHUTE MaTepuasy IO NPOLEAypara, BKIIOUUTEIHO U
anpoOaruaTa, Me yoexxJaBar, 4€ AUCEPTAlMOHHUAT TPYA € JIMIHO ACJI0
Ha goktopaHTta. Ha ctp. 112 NOKTOpaHTHT HM3Ka3Ba C YBAXEHHE
O1aroJapHOCTH KbM CBOSl HaydeH pbKoBOAMTEN n0l. I-p L[Beran
Kowes 1 KbM peniia APYTrd KOJErH 3a 0Ka3aHOTO ChACHCTBUE, KAKTO
¥ KbM YYaCTHMIIUTE B JBETE MPOrpaMu (IIPOEKTH), C KOUTO € paOOTEHQ
TMPU U3ITBJIHEHUETO HA IUCEPTALMOHHMUS TPOESKT.

VI NYBJIUKAIIMUA IO TIMCEPTALIMOHHUA TPY [}

[IpencraBen ca 2 Opos HaydyHd pa3pabOTKH, B KOHUTO
JIOKTOPAHTBT pa3riiex/ja npodsieMu OT TEMaTHKaTa Ha AUCEPTALUATA.
U B aBeTe NyOaMKALMK JOKTOPAHTHT € BOJEL aBTOp. B3 0CHOBA TE31
myOaMKauK JOKTOPAaHTHT € LUTHUpaH B MoHorpagwusra ,Kapcr u
KapCTOBM MPUpOaHM Komiuiekcu Ha 3. Yomakosa Ha crp. 112 mpe3
2018 r.

VII IPYTH BBITPOCH, 11O KOUTO PEHEH3EHT BT
CMSITA, YE MOXKE JIA B3EME OTHOINEHHUE
Ot mpencraBeHuss TpPyH HE C€ BIDKAA, Y€ C€ MOCTaBd 3a
pasriexaaHe BbIpoca 3a JaHAIAQTHO-reOXMMUYHUTE Oapuepu Ha
apceHa. He cnensa na ce MOALEHABAT MPH PA3rjIekKAaHETO HA TO3H
METAJION] M Tpu ObJCIIM M3CIEABAHUA TO3W H3CJICAOBATEIICKH
npo0GjieM ga Obae NpEeACTaBEH 3a pellaBaHe.

SAK/IIOYEHHUE
OT Wu3BBPUICHUS AaHAJIM3 W HANPaBCHUTC KOHCTAaTallWW,

3aKJIFOYEHUSA M OLICHKH B HACTOfALIATa pPEUCH3UsA CMATaM, 4€ BCHYKH



HAYKOMETPHYHHM [OKa3aTeNl, M3HCKBaHM 33 IOy4YaBaHETO Ha
HAYyYHOTO 3BAHME, CAa YCHNCIHO M3MBJHEHH. OT H3JI0XKEHHUTE
KOHCTATalliy B pEIEH3UsATa MU, 3aKIIOYCHUATa U OLICHKHIC,
HAIpaBeHW B OTICIHUTE pasjieid, NpueMaM, 4Y€ Jucepranuira
NpPEACTaBIABA €IUH HAITBJIHO 3aBHPIICH HaytieH TpyA, KOWTO €
OCHILECTBEH HAa CHBPEMEHHO HAy4YHO HHUBO. B IOIMBJIHEHHE — TOBA €
eIUH U3KIIOUUTETHO J0oOpe OHATJICACHO HAyYHO U3CIICIBAHE.
JlucepTalliOHHUAT TPYA OTrOBOpPS Ha M3UCKBAHUATA 32
yAOCTOsIBaHE ¢ 00pa3oBarejiHaTa U Hay4Ha CTENEH ,, JOKTOP®, nopa,zm
KOETO npennaraM Ha [IOYMTAEMOTO KYPH Aa IPUCHIY Hay4YHaTa CTEIEH
. JokTop“ Ha 3Be3nenuna ['eopruesa Mapuesa. s

28 mapt 2023 1. PenieH3eHT:
Codus (npod. n-p Afrren Bemues)



